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Vorwissen und Lernziele

Vorwissen und Lernziele

Vorwissen

Erforderliches Vorwissen fur «Wachstum im Blick: Exponential- und Logarithmusfunk-
tionenn»:

Rechenoperationen

Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

Rechnen mit Termen

EinfUhrung in die Funktionen

Lineare Gleichungen und Funktionen
Quadratische Gleichungen und Funktionen
Potenz- und Wurzelfunktionen

Lernziele

Nach der Bearbeitung dieses Lehrmittels ...

wissen Sie, was eine Exponentialgleichung ist.

wissen Sie, wann man eine Exponentialgleichung durch Exponentenvergleich I6sen
kann.

konnen Sie zwischen linearen und exponentiellem \Wachstum unterscheiden.

konnen Sie aus einem Sachzusammenhang eine Wachstumsgleichung aufstellen.
wissen Sie, was eine Exponentialfunktion ist und wie ihr Graph aussieht.

kennen Sie die Eigenschaften von Exponentialfunktionen.

konnen Sie Exponentialfunktionen strecken, stauchen, spiegeln und verschieben.
wissen Sie, wie man Wachstumsprozesse durch Exponentialfunktionen modellieren
kann.

wissen Sie, was ein Sattigungsprozess ist.

wissen Sie, was ein Logarithmus ist, und kdnnen mit ihm rechnen.

konnen Sie eine Exponentialgleichung durch Logarithmieren I6sen.

konnen Sie bei Anwendungen, wie der Zinseszinsrechnung, der Preisentwicklung oder
einem Populationswachstum, Exponentialgleichungen aufstellen und losen.

wissen Sie, was eine Logarithmusfunktion ist und wie ihr Graph aussieht.

kennen Sie die Eigenschaften von Logarithmusfunktionen.

konnen Sie Logarithmusgleichungen I6sen.
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2 Wie werden Gleichungen flir Wachstumsvorgange aufgestellt?

2 Wie werden Gleichungen fiir Wachstumsvorgange
aufgestelit?

Aufgabe 7

Im Jahre 2000 gab es in den Urner Alpen nur noch 120 Schneehthner. Dank eingeleite-
ter Schutzmassnahmen nahm der Bestand an Schneehlihnern aber erfreulicherweise wie-

der zu. Beantworten Sie die folgenden Fragen unter der Annahme, dass der Bestand an
Schneehuhnern jahrlich um 7% wachst.

a) Mit welchem Faktor a kann der Bestand von 2000 multipliziert werden, um auf den
Bestand von 2001 zu kommen?

b) Wie viele Schneehthner gab es 2001 und wie viele 2002? Runden Sie auf ganze Zahlen.

c) Tragen Sie den Bestand an Schneehihnern in die Tabelle ein. Runden Sie lhre Eintra-
gungen auf ganze Zahlen, rechnen Sie aber mit den exakten Werten weiter.

Jahr 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Bestand 120

d) Wie lasst sich der Bestand an Schneehiihnern nach 30 Jahren, also im Jahr 2030, be-
rechnen?

e) Wie lasst sich der Bestand nach n Jahren berechnen?

PN ,—’, { 7k
(ar N d
| | )5 1
a? +—
N &
+ _ N
L
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2 Wie werden Gleichungen fur Wachstumsvorgange aufgestellt?

Exponentielles Wachstum

Angenommen der Bestand wachst jedes Jahr um 7%:

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Bn 120 128 137 147 157 168 180 193 206
Anderung -1.07 | -1.07 | -1.07 | -1.07 | -1.07 | -1.07 | -1.07 | -1.07

Man erhalt den jeweiligen Bestand, indem man den Vorjahresbestand mit dem konstanten
Faktor 1.07 multipliziert. Der Bestand Bn nach n Jahren errechnet sich durch:

Bn =120-1.07-1.07-..-1.07=120-1.07"

n—mal

Es handelt sich hier um exponentielles Wachstum. Dabei ist die Zahl 1.07 der konstante
Anderungsfaktor und die Zahl 120 der Anfangsbestand zum Zeitpunkt n =0.

Allgemein wird exponentielles Wachstum durch die Gleichung

beschrieben mit dem konstanten Anderungsfaktor a und dem Anfangswert Bo'

Der Anderungsfaktor a ist bei exponentiellen Prozessen stets positiv, kann aber auch klei-
ner als 1 sein. In diesem Fall nimmt der Bestand jahrlich ab. Zum Beispiel halbiert sich der
Bestand jahrlich bei a =0.5. Nimmt ein Bestand mit der Zeit exponentiell ab, so spricht
man auch von exponentiellem Zerfall.

Exponentielles Wachstum und exponentieller Zerfall

Ein Bestand B verandert sich pro Zeiteinheit exponentiell, wenn sie in gleichen Zeitab-
standen um denselben konstanten Faktor a > 0 wachst oder abnimmt. Der Bestand Bn nach
n Zeiteinheiten errechnet sich durch:

B =B -a-a-...a=B_-a"
n 0 ——— 0

n—mal

a ist der konstante Anderungsfaktor und B0 ist der Anfangswert zum Zeitpunkt n =0.

Exponentielles Wachstum: Ist a > 1, so nimmt der Bestand mit der Zeit zu.
Exponentieller Zerfall: Ist 0<a <1, so nimmt der Bestand mit der Zeit ab.

Beispiele:

Ein Kilogramm Kartoffeln kostet 3.20 Franken. Die folgende Tabelle zeigt den Preis pro Ki-
logramm Kartoffeln:

Menge (kg) 0 1 2 3 4 ) 6
Preis (CHF) 0 3.20 6.40 9.60 12.80 16.00 19.20

In der Tabelle steigt der Preis pro einer Einheit (kg) immer um einen konstanten Betrag
(3.20 CHF). Es handelt sich hier um lineares Wachstum.

15
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2 Wie werden Gleichungen fir Wachstumsvorgange aufgestellt?

Die Menge eines radioaktiven Stoffs zerfallt alle 160 Jahre auf die Halfte der vorhandenen
Menge. Im Jahr 2020 lagen 480 mg des radioaktiven Stoffs vor.

Jahr 2020 2180 2340 2500 2660
Menge (mg) 480 240 120 60 30

Die Tabelle zeigt, dass die Menge an radioaktivem Stoff in gleichen Zeitabstanden (160 Jahre)
nicht jeweils um die gleiche Menge, aber um den gleichen Faktor (ndmlich 0.5 ) abnimmt.
Dies ist ein exponentieller Zerfall.

Aufgabe 8

Entscheiden Sie, ob es sich bei folgenden Prozessen um lineares oder um exponentielles
Wachstum handelt.

a) Fur eine Taxifahrt in Bern zahlt man eine Grundgebuhr von 5 Franken sowie 1.50 Fran-
ken pro 2 Minuten.

b) Ein Wanderer startet seinen Heimweg ins Tal bei der Moosegg-Hitte (1720m 4. M.),
und er verliert pro Stunde Wanderzeit 100 Hohenmeter.

c) Ein grosser Papierbogen wird laufend in der Mitte gefaltet, sodass sich seine Dicke
standig verdoppelt.

d) Ein Kapital wird jahrlich zu 0.75% verzinst. Die jahrlichen Zinsen werden dem Kapital
zugeschlagen (Zinseszinsrechnung).

2.2 Anderungsrate ist nicht gleich Anderungsfaktor

Die Bestandsdnderung der Schneehiihner in der Einstiegsaufgabe wurde mit der Ande-
rungsrate von 7% angegeben. Die Angabe von Anderungsraten in Prozent ist typisch fiir
exponentielle Wachstumsprozesse. Wir zitieren aus der Presse:

e «Die Landbevolkerung der Schweiz sank in den letzten 5 Jahren um ca. 1% jahrlich.»

e «Das Gewicht eines Babys nimmt von der 10. bis zur 25. Schwangerschaftswoche
durchschnittlich um 24% pro Woche zu.»

e «Der Luftdruck nimmt pro 100 m Hohenmeter um 1.3% ab.»

Bei den Schneehiihnern haben wir gesehen, dass eine Zunahme um 7% auf den Ande-
7
rungsfaktor a =1+ ——=1.07 fuhrte.
100
Fiir die obigen Beispiele ergeben sich folgende Anderungsfaktoren:

" 1
e «Abnahme von 1% jahrlich» ergibt den Anderungsfaktor a =1—-——=0.99 pro Jahr.

100
e «Zunahme von 24% pro Woche» ergibt den Anderungsfaktor a =1+ W =1.24 pro
Woche.
e «Abnahme Luftdruck von 1.3% pro 100m Héhenmeter» ergibt den Anderungsfak-
tora=1-——=0.987 pro 100 m.

100
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3 Wie werden die Grossen aus der Wachstumsgleichung berechnet?

3.2 Wachstumsgleichungen bei der Zinseszinsrechnung und
der Preisentwicklung

Ein typisches Beispiel flir exponentielles Wachstum ist die Zinseszinsrechnung. Die For-
mel fur die Zinseszinsrechnung lautet:

n
K =K |1+ L
n 0 100
Dabei ist Kn das Kapital nach n Jahren, Ko das Anfangskapital, p der Zinssatz und n die
Anzahl Jahre der Verzinsung mit Zinseszins.

Beispiele:

Selina hat heute bei ihrer Genossenschaftsbank Heliomoney 12000 Franken auf einem
Sparkonto, das innerhalb von 8 Jahren mit Zinseszins auf 12739.19 Franken wachsen wird.

Welchen Zinssatz bietet die Bank Heliomoney flir die kommenden 8 Jahre auf dem Spar-
konto an?

Losung: Aus dem Text ergibt sich die Potenzgleichung:

8
12739.19 = 12000-| 1+ —2—
100

die wir wie folgt nach p auflosen:

12739.19

p 8
12000 | 1+ —— |:12000
100

1.061599167

Il
/T\
<
—=
z

100
8 P
\/1.061599167 = 1+—— -1
100
p
0.007500038 = —— |- 100
100
075 = p

Der Zinssatz betragt 0.75%.

Selina aus dem obigen Beispiel belasst ihr Geld weitere 7 Jahre (also insgesamt 15 Jahre)
auf ihrem Konto bei einem Zinssatz von 0.75%. Sie will davon eine neue Inneneinrichtung
im Wert von 14000 Franken kaufen. Reicht das Geld auf ihrem Sparkonto daftir?

Losung: Wir kdnnen K15 direkt berechnen:

0.75 \15
K =12000-|1+——| =12000-1.0075'5 =13423.23
15 100

Das ist weniger als 14000. |hr Kapital auf dem Sparkonto reicht nicht fiir die Innenein-
richtung.

25



28 Wachstum im Blick: Exponential- und Logarithmusfunktionen
4 Was ist eine Exponentialfunktion?

4 Was ist eine Exponentialfunktion?
Aufgabe 22 1\
Gegeben sind die Funktionen f(x) =2% und g(x) = E .

a) Fdllen Sie fur f und g die Wertetabelle aus.

X -3 =7 -1 -0.5 0 0.5 1 2 3
flx)=2*

g(x) = (%)x

b) Zeichnen Sie die Punkte der Wertetabelle ins Koordinatensystem und verbinden Sie
diese jeweils zu den Graphen von f und g.

\ VY

- N WA N

4 3 2 19 1.2 3 a4
|
\

c) Welche Funktion ist monoton steigend, welche monoton fallend?
d) Welchen Punkt haben beide Graphen gemeinsam?

e) Sind die Graphen von f und g zueinander symmetrisch?
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5 Wie sieht der Graph einer allgemeinen Exponentialfunktion aus?

5.1 Strecken und Stauchen des Graphen

In der Einstiegsaufgabe sind wir der Funktion g(x) =1.5-2* begegnet. Diese Funktion un-
terscheidet sich von der Exponentialfunktion f(x) =2* um den Faktor b = 1.5. Daher sind
die Funktionswerte von g Uberall 1.5-fach so gross wie von f. Der Graph von g ist somit
gegeniiber dem von f um den Faktor b = 1.5 in y-Richtung gestreckt. Insbesondere schnei-
det g die y-Achse im Punkt (0]1.5) und nicht in (0[1).

Bei der Funktion k(x) = 0.5 - 2* sind die Funktionswerte tiberall halb so gross wie von f. Der
Graph von k ist somit gegeniliber dem von f um den Faktor b = 0.5 in y-Richtung gestaucht,
er schneidet die y-Achse im Punkt (0]0.5).

Wir betrachten noch andere Graphen von Funktionen der Form g(x) =b-2*:

4 [

N0
—

g =15-2" / /

~—
—
—

o2
~

/} [fo)="2"]
4
| /
m(x)=8-2"/ é / k(x)=0.5-2*
i
I
2 /
h(x)=0.1-2*
A

Y

4 -3 -2 1% 1 2 3 a
| |

Wir erkennen, dass fur den Graphen einer Funktion der Form g(x) = b -2" Folgendes gilt:

e Der Graph schneidet die y-Achse im Punkt (0]b).
e Istb>1, soistder Graph von g gegeniiber dem Graphen von f(x) =2¥in y-Richtung ge-

streckt.
e Ist0<b<1, so ist der Graph von g gegeniiber dem Graphen von f(x) =2% in y-Rich-

tung gestaucht.
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5 Wie sieht der Graph einer allgemeinen Exponentialfunktion aus?

5.2 Spiegeln des Graphen

Wir untersuchen nun, wie sich ein negativer Vorfaktor b auswirkt. In der Einstiegsaufgabe
haben wir eine Wertetabelle fiir die Funktion h(x) = — 1.5+ 2* aufgestellt. Wir vergleichen
den Graphen dieser Funktion mit dem Graphen der Funktion g(x) =1.5-2*:

4

/g(x) =15-2"

MW A OO
™~

\

\
A ]

Da die Funktionswerte von & immer die negativen Werte von g sind, ist der Graph von £ der
an der x-Achse gespiegelte Graph von f.

Da das allgemein gilt, halten wir fest:

e Der Graph der Funktion i(x) = —b-2* ist der an der x-Achse gespiegelte Graph von
g(x) =b-2* und umgekehrt.
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5 Wie sieht der Graph einer allgemeinen Exponentialfunktion aus?

5.3 Vertikales Verschieben des Graphen

Wollen wir den Graphen von g(x) = 1.5-2* um 3 Einheiten vertikal nach unten verschieben,
so addieren wir die Konstante ¢ = —3 und erhalten die Funktion k(x) = 1.5-2* — 3. Verschie-
ben wir ihn nach oben um 1 Einheit, erhalten wir m(x) =1.5-2*+1:

-4 /]

5

| /(/) /15 2
gw) =152

4

T /]

3

mx)=15-2"+1 /

\

4 3 2 1% /12 3 4
1 / \ \
k()= 1.5-2"~3
/
____—-—-// :73
]

Wir sehen, die verschobenen Graphen schneiden die y-Achse nicht mehr im Punkt (Ol 1.5),
sondern in (O| —-1.5) bzw. (O|2.5). Ausserdem schmiegen sich die Graphen nicht mehr der
x-Achse (der Geraden y =0) an, sondern der waagrechten (gestrichelten) Geraden y = — 3 bzw.
y=1.

Das gilt fir alle Funktionen k(x) =b-2"+¢:

o Der Graph der Funktion k(x) = b - 2%+ centsteht aus der Verschiebung von g(x) =b - 2*um
¢ Einheiten in y-Richtung. Fir ¢ >0 erfolgt die Verschiebung nach oben, fiir ¢ <0 nach
unten.

e Der Graph schneidet die y-Achse im Punkt P(0|b +¢).

e Die Asymptote des Graphen ist die Gerade y =c.

5.4 Der Graph einer allgemeinen Exponentialfunktion

Wir haben Funktionen der Form g(x) =b - 2* + ¢ betrachtet und konnen festhalten: Den Gra-
phen von g(x) =p -2+ ¢ erhélt man aus f(x) =2* wie folgt:

1. Der Graph von g ist um den Faktor |b| gestreckt (falls |b| > 1) bzw. gestaucht (falls [5| < 1).
2. Ist b negativ, so ist der Graph an der x-Achse gespiegelt.
3. Der Graph ist um ¢ Einheiten nach oben (¢ >0 ) bzw. nach unten ( ¢ <0 ) verschoben.

Diese Tatsachen gelten nicht nur fir Exponentialfunktionen mit Basis 2, sondern fir alle
Exponentialfunktionen f(x) =pb-a“+c.

39
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5 Wie sieht der Graph einer allgemeinen Exponentialfunktion aus?

Aufgabe 31 1 2 \x
Ordnen Sie die Funktionsgleichungen f(x) = ? 2%=2,g(x)=-3- ? ,
5
h(x)=2-0.5-3, k(x)=-3-0.3*+3 und m(x) = — g -1.1* den abgebildeten Graphen zu.
\ Y
\ \
3 —
| T
2
\ 2T/
14 /
| \ 5 / X
3 -2 -1 12/ 3 —— 84718~
-1 / —
\\\
T —— \\
/ T~
/ 3
/

Aufgabe 32 Der Graph einer Funktion f verlduft durch die Punkte A(0]12) und B(1]4). Ferner nahert
er sich fur wachsende x-Werte der x-Achse an. Bestimmen Sie die Funktionsglei-
chung f(x)=b-a*+c.

Aufgabe 33 Bestimmen Sie anhand des Graphen die fehlenden Werte (Parameter) in der Funktions-

gleichung f(x)=b-a*+c.

a)
21 |V |
|
I
5 P@)
|
I
2
| /
AR
| ’ X
4 3 -2 109 1—#

foy=b-3

|
N
-
~__
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8 Wie lost man Exponentialgleichungen durch Logarithmieren?

8 Wie l6st man Exponentialgleichungen durch
Logarithmieren?

Aufgabe 57

Loésen Sie die beiden Exponentialgleichungen 2¥ =6 und 2* = 8. Kdnnen Sie beide |6sen?

8.1 Exponentialgleichungen durch Logarithmieren
umwandeln

In der Einstiegsaufgabe sind wir der Exponentialgleichung 2*=8 begegnet. Die L6-
sung x =3 konnen wir durch Probieren leicht erraten. Oder wir finden Sie durch Exponen-
tenvergleich:

2 =8 |TU

3 Q0 |Exponentenvergleich

x =3

Diese Methode funktioniert, da wir die Zahl 8 als Potenz mit Basis 2 schreiben konnten.

Die Gleichung 2* =6 kénnen wir nicht mit dieser Methode l6sen. Hier miissen wir die Glei-
chung gemass der Definition des Logarithmus umschreiben:

2'=6 & x=log2(6)

Im Prinzip sind wir nun fertig. Wenn wir die Dezimaldarstellung von log2(6) auf dem Ta-

schenrechner berechnen wollen, missen wir noch beachten, dass Taschenrechner meist
nur Funktionen fir den Logarithmus zur Basis 10 (die Taste flir diese Funktion heisst ent-
weder «lg» oder «log») sowie fur den naturlichen Logarithmus («In») besitzen.

Wir mussen also noch einen Basiswechsel vollziehen:

1g(6)
x= 10g2(6) = @

So erhalten wir nach Eingabe in den Taschenrechner schliesslich die Losung:

1g(6)  0.778...
x _——— = —
1g(2)  0.301...

2.584...

Wir werden im Folgenden Exponentialgleichungen so weit umformen, bis nur noch Zeh-
nerlogarithmen vorkommen. Das konnen wir, indem wir auf beiden Seiten der Gleichung
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Aufgabe 71 Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch? Begriinden Sie lhre Antwort.

a) Der Graph der Funktion f(x) =loga(x) geht durch den Punkt P(lla).

b) Die Funktionswerte einer Logarithmusfunktion ist immer positiv, da der Logarithmus
nur fur positive Zahlen definiert ist.

c) Die Graphen der Funktionen f(x) =loga(x) und g(x) =loga(x + 1) schneiden sich nie.
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10.3 Die Logarithmusfunktion als Umkehrung der
Exponentialfunktion

Quadrieren wir die Zahl 2, so erhalten wir 22=4. Durch Wurzelziehen kénnen wir diese
Operation wieder ruckgangig machen: \/Z=2. Daher ist fur x>0 die Wurzelfunk-
tion g(x) = ﬁ die Umkehrfunktion der quadratischen Funktion f(x) =x2. Betrachten wir

die Graphen beider Funktionen, so sehen wir: Spiegelt man den Graphen von f an der ers-
ten Winkelhalbierenden, der Geraden y =x, so erhalt man den Graphen von g.
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Die Punkte P(2[4) und P'(4|2) sind Spiegelpunkte mit umgedrehten Koordinaten, da
f(2)=2%=4 und g(4) =\/Z=2 gilt. Und auch die Punkte Q(3]9) und Q'(9|3) liegen auf
den jeweiligen Graphen, sind an der Winkelhalbierenden gespiegelt und haben daher um-
gedrehte Koordinaten.

Fir die Exponentialfunktion f(x) =2% und die Logarithmusfunktion g(x) =10g2(x) gilt das-
selbe: f(2)=22=4 und g(4) =10g2(4) =2. Das heisst, der Punkt P(2|4) liegt auf
£ und P'(4|2) auf g. Auch Q(0|1) und Q'(1|0) liegen auf den Graphen und sind an der
Winkelhalbierenden gespiegelt:

Y | 7
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18
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Die Exponentialfunktion f(x) =2% und die Logarithmusfunktion g(x) =10g2(x) sind also

Umkehrfunktionen zueinander. Dieser Zusammenhang zwischen Exponential- und Loga-
rithmusfunktionen gilt nicht nur fur die Basis 2, sondern fur alle Basen a:

Exponential- und Logarithmusfunktion sind Umkehrfunktionen
Die Logarithmusfunktion zur Basis a

g(x) =log (x)

ist die Umkehrfunktion der Exponentialfunktion
fx)=a*

zur Basis a.

Die Graphen von f und g gehen durch Spiegelung an der ersten Winkelhalbierenden, der
Geraden y =x, auseinander hervor.
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Somit lassen sich sehr schnell die Kenntnisse tber den Graphen der Logarithmusfunktion
aus dem Graphen der Exponentialfunktion gewinnen:

Exponentialfunk-
tion f(x)=a*

Logarithmusfunk-
tion g(x) = logn(x)

Schnitt mit den Achsen

y-Achse im Punkt P(0|1)

x-Achse im Punkt P(1]0)

falls a > 1

steigender Graph

steigender Graph

falls 0<a<1

fallender Graph

fallender Graph

Definitionsbereich

alle reellen Zahlen

nur positive Zahlen

Wertebereich

nur positive Zahlen

alle reellen Zahlen

Asymptote

x-Achse

y-Achse

Wir sehen, dass sich die Eigenschaften der Graphen der beiden Funktionen durch Spiege-

lung an y =x vererben.

Beispiel:

Wir zeigen einen Fall, in dem die Basis kleiner als 1 ist. Abgebildet sind der Graph
von f(x) =0.8" und der seiner Umkehrfunktion g(x) =log0 8(x):
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Wir sehen, die Graphen gehen durch Spiegelung an der Winkelhalbierenden hervor. Beide
Funktionen sind monoton fallend.
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11 Wie werden Logarithmusgleichungen gelost?

Aufgabe 78 Losen Sie die Gleichungen.
a) 10g3(x) =8
b) 10g3(x— 1)=8

c) 10g3(x -1)= 10g3(4)

11.1 Logarithmusgleichung

In der Einstiegsaufgabe sind wir den Gleichungen 10g3(x) =8 und 10g3(x— 1) =10g3(4) be-

gegnet. In beiden Gleichungen kommt die Unbekannte x im Argument! eines Logarith-
mus vor. Solche Gleichungen heissen Logarithmusgleichungen.

Logarithmusgleichung

Kommt in einer Gleichung die Unbekannte im Argument eines Logarithmus vor, so han-
delt es sich um eine Logarithmusgleichung.

Wichtig ist zu beachten, dass der Logarithmus nur fir positive Argumente definiert ist und
somit die Definitionsmenge einer Logarithmusgleichung eingeschrankt ist.

Beispiele:

Fir die Logarithmusgleichung 3-10g3(2x -1) =10g3(4) muss 2x — 1 >0 erfillt sein. Daraus
folgt x > 0.5 und die Definitionsmenge D =10.5; oo[.

Fur die Logarithmusgleichung 10g3(2x -3)= log3(6x —6) muss 2x —3>0 und 6x—6>0 er-

fillt sein. Daraus folgt x > 1.5 und x > 1. Fir die Definitionsmenge folgt D =]1.5; oc[.

[1] Das Argument eines Logarithmus ist der Term, der in der Klammer steht.
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Losungen zu den Aufgaben

n
b) Wir missen die Exponentialgleichung 1=16384- Z |6sen:

1\
1 = 16384 Z |:16384
1 1\n
i |TU
16384 4

ol -y E leich
— | == .

4 4 | Xponentenverglieic

7T =n

In der 7. Woche ist noch 1 m? algenfrei.

c) Sind 90% des Sees mit Algen bedeckt, heisst dies, dass 10% noch unbedeckt sind.

1\n
Dies fuhrt auf die Gleichung 1638.4 = 16384-(2) :

Lésungen

1638.4

1\
16384-(2) |:16384

1 1\

10 4

1y 1 1 12 1 1

Da|—| =—>—und|— | =— <—, folgt, dass ab der 2. Woche weniger als 10%

4 4 10 4 16 10°
unbedeckt sind, also mehr als 90% des Weihers mit Algen bedeckt sind.

Aufgabe 22 a)

flx)=2% 0.125| 0.25 | 0.5 | 0.71 1 1.41 2 4 8

1\
g(x)=(_) 8 4 2 | 1.41 1 | 071 ] 05 | 0.25 |0.125
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Lésungen zu den Aufgaben

b) Aus den Punkten der Wertetabelle ergeben sich folgende Graphen:
\ Y /
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W=\ |, / S =2
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S 7 A
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| | | | -1 | | | |
T SRR
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c) f(x) = 2% ist monoton steigend und g(x) = E ist monoton fallend.
d) Beide Graphen gehen durch den Punkt P(0[1).
e) Die beiden Graphen sind zueinander achsensymmetrisch beztiglich der y-Achse.
Aufgabe 23 a) Dies ist offensichtlich eine Exponentialfunktion f(x) =a* mita =3.
b) Dies ist keine Exponentialfunktion, da die Basis keine konstante Zahl ist. Die Unbe-
kannte x steht in der Basis und nicht im Exponenten.
c) Dies ist keine Exponentialfunktion, da die Basis x keine konstante Zahl ist.
d) Dies ist eine Exponentialfunktion, da sie wie folgt umgeformt werden
kann: f(x) (=]
ann: flx)=—=|—|1.
5 \5
e) Dies ist eine Exponentialfunktion, da die Funktionsgleichung wie folgt umgeformt wer-
1 1 \2x
. BN = — —82x —(]2)x —Hgx
den kann: f(x) = s —(5) 5 (5 ) 25%
Aufgabe 24
O | Fir x = — 1 ist die Funktion f nicht definiert.
Der Graph von f geht durch den Punkt (0]1).
Der Graph von f geht durch den Punkt (1]a).
Ista= —2, dann ist f keine Exponentialfunktion.
Es gibt ein x € R mit f(x) =2.
L] | Es gibt ein x €R mit f(x) = —2.
4 5
Die Funktion mit Basis a = ? steigt steiler als die Funktion mit Basis a = Z




Wachstum im Blick: Exponential- und Logarithmusfunktionen

Die Lehrmittelreihe VON NULL AUF MATHE vermittelt alle grundlegenden Kompetenzen in
Algebra, Analysis, Statistik, Wahrscheinlichkeitsrechnung und Wirtschaftsmathematik. Sie
fuhrt Schritt fur Schritt durch die Inhalte und steht Ihnen dabei als Lerncoach zur Seite.

Die Erklarungen beginnen bewusst bei den Grundlagen, um auch Lernenden ohne Vor-
kenntnisse den Einstieg zu erleichtern. Komplexe Themen werden in kleine, verstandliche
Einheiten gegliedert, die logisch aufeinander aufbauen. Das Konzept ladt zum aktiven Ler-
nen ein. Sie werden motiviert, Aufgaben zu I6sen und lhren Lernerfolg durch Selbstrefle-
xion zu Uberprufen. Diese Arbeitsmethodik, unterstiitzt durch grafische Elemente, zieht
sich wie ein roter Faden durch das gesamte Werk. In kleinen Schritten bauen Sie Ihr Wissen
nachhaltig auf und schaffen so ein stabiles Fundament fir lhren Erfolg in Schule, Studium,
Beruf und Alltag.

VON NULL AUF MATHE eignet sich ideal zum Selbstlernen, kann aber auch im Unterricht
und in der Nachhilfe eingesetzt werden. Jeder Band ist in sich abgeschlossen und ermog-
licht das gezielte Wiederholen oder Vertiefen einzelner Themen.

Die Reihe VON NULL AUF MATHE umfasst die folgenden elf Bande:

e Die Grundlagen des Rechnens: Zahlen, Bruiche, Prozente und Potenzen

* Rechnen mit Buchstaben: Terme und Bruchterme

e Auf geradem Weg: lineare Gleichungen und Funktionen

e Im Bogen zum Ziel: quadratische Gleichungen und Funktionen

¢ Gemeinsame Losungen: lineare Gleichungssysteme

e Das Prinzip der Zuordnung: Einfuhrung in die Funktionen

e Funktionen mit Tiefgang: Potenzen, Wurzeln und Polynome

¢ Wachstum im Blick: Exponential- und Logarithmusfunktionen

e Grundlagen der Statistik: Daten, Diagramme, Kennzahlen und Zusammenhange
e Dem Zufall auf der Spur: Wahrscheinlichkeitsrechnung und Kombinatorik
¢ Mathematik fir Wirtschaft und Finanzen: Zinsen, Preise und Optimierung

Compendio Bildungsmedien

ISBN 978-3-7155-0141-3

ROMAN OBERHOLZER MSc ETH in Mathematik, Lehrdiplom fiir Maturitatsschulen
Studium der Mathematik und «Lehrdiplom fiir Maturitdtsschulen» an der ETH Zurich. Im Anschluss daran Lehrperson

flir Mathematik und Informatik an verschiedenen Schulen, seit 1997 an der KS Alpenquai Luzern. Unterrichtet dort
nach einem Studienaufenthalt in den USA auch Mathematik auf Englisch. Langjahriger Berater beim Klett-Verlag.

PETER JANKOVICS Dipl.-Math.

Studium der Mathematik und Physik an der TU Berlin. Danach Lehrbeauftragter an der Hamburger Fern-Hochschule.
Als Autor, Lektor und Redaktor fiir zahlreiche Verlage im Bildungssektor tatig, seit 2018 fiir Compendio Bildungs-
medien.





